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Janusz GOGAEA™

WPLYW ZASTOSOWANIA WIRNIKA
W KLASYFIKATORZE WIROWYM WK400
NA EFEKTY KLASYFIKACJI

Pneumatyczny klasyfikator WK 400 z ptasky komorg klasytikac?i Jjest
przeznaczony do rozdziatu w zakresie bardzo drobnych ziarn (ponizej
20 um). W wyniku klasyfikacji wielu materialdw uzyskiwano niskie‘gra-
nice rozdzialu [1], jednak produkt drobny zawieral pewng gloéé ziarn
grubych. Wykorzystujac materiaty informacyjne czotowych firm [2], pro-
duku jacych klasyfikatory i doswiadczenia uzyskane w_Instytucie Kon-
strukcji i Eksploatacji Maszyn PWr.,postanowiono [3] zastosowaé wir-
nik przeplywowy w klasyfikatorze WK 400. Wykonano badania poréwnaw-
cze i na ich podstawie oceniong pozytywnie wprowadzong zmiang kon-
strukcyjng.

1. OPIS KLASYFIKATORA I STANOWISKA BADAWCZEGO

l.1. Zasada dziatania

Schemat ptaskiej wirowej komory klasyfikacji przedstawiono na rys.l.
Nadawa wstepnie rozpgdzona jest podawana stycznie do wirowej komory 1
przez kruciec 2. Powietrze robocze Jest zasysane przez otwér wlotowy 3
i kierowane poprzez stycznie usytuowane topatki & do strefy klasyfikacji.
topatki kierujgce S3 przestawiane recznie mechanizmem 5 napedzanym diwi-
gnig 6. Dobierajgc wiasciwe poto2enie lopatek 4 uzyskuje sig odpowiednie
pochylenie toru czgstek oraz predkos¢ obwodowy powietrza w komorze klasy-
fikacji,co wplywa istotnie na wielkos$¢ ziarna granicznego.

Na ziarna pPoruszajace sie w Zawirowanym strumieniu powietrza robocze-
go dziatajy sily masowe, sily powierzchniowe oraz sily losowe (gradien-
towe, od zderzed ziarn i sily oddzialywan fizykochemicznych). W wyniku
nastgpuje rozdzial na produkt drobny, ktéry ulatuje wraz z powietrzem
przez otwdér 7 do ukladu separacji i produkt gruby. Grube ziarna, krg2ac
PO czgsci zewngtrznej komory, sg przedmuchiwane strumieniami powietrza
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Rys.l. Schemat wirowej komory klasyfikacji
Fig.1l. Schematic of a vortex classification chamber

roboczego i napotykajqc na uchylong klapg 8 opuszczajg komore klasyfika-
cjl i sg kierowane do zblornika grubego produktu.

1.2. Instalacja klasyfikatora WK-400

Wirowa komora klasyfikacji 1 (rys.2) jest zamontowana w instalacji
pneumatycznej skladajgcej sie 2: leja zasypowego 2, zaworu wlotbwego
powietrza roboczego 3 cyklana drobnego produktu 4 wraz z $luzg, cyklona
grubego produktu S wraz z $luzg, filira tkaninowego 6 i wentylatora wy-
ciggowego 7. Klasyfikator zostal skonstruowany i uybudouany w Instytucie
Konstrukcji i Eksploatacji Maszyn P.¥r.

1.2, Wirnik _

Konstrukcja wirnika jest depasowana do uynzaréu uiro-ej ko-ory kla-
syfikacji tak azeby przeslonié.otwér wylotowy drobnego- produktu (rys.3).
Wirnik -obraca sig vWspélbie2nie do zawirowanego gttuuienia,pouigtrzn robo-
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Rys.2. Schemat instalacji klasyfikatora wirawego
Fig.2. General layout of an air vortex classifier

1
2

Rys.3. Wirowa komora klasyfikacji z wirnikiem
Fig.3. Vortex classification chamber with a rotor

5zege i odrzuca nadwymiarowe Ztarna materiatu. Wirnik 1} jest napegdzany
silnikiem 2 pradu stalego poprzez przekladnig pasowg.
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1.4. Dane_techniczne klasyfikatoras WK-400

Ni2ej podano najwazniejsze dane techniczne:

Srednics komory wirowej 400 mm
wysokod¢ komory wirowsj 60 mm
drednica wirnika 200 om
prgdkosé obrotowa wirnika 500-4000 obr/min
silnik napgdowy wirnika typ Pzb 35b

moc znamionowa silnika 1,1 kw

predkod$é znamionowa 3000 obr/min
przepustowodé $50-1000 kg/h
ziarna graniczne d50 10-30 um
ziarno dy, (patrz p. 2e) 20-60 pm
zapotrzebowanie powietrza roboczego ok. 1000 m’/h
masa klasyfikatora ok. 350 kg

Klasyfikator WK 400 jest podlgczony do ukladu odpylania w laborato-
rium IKEM, ktéry sklada sig z:

filtra tkaninowego typ AF40-1991,

wentylatora MWW 18 (1020 m>/h, 950 kG/m? 2890 obr/min),

2. METODYKA PROWADZENIA PRGB I OPRACOWANIA WYNIKOW

Uruchomienie klasyfikatora wymagalo wigczenia slektrycznych silnikoéw
napgdowych: wentylatora wyciggowego, $luzy grubego i drobnego produktu,
wirnika. Po ustaleniu poziomu podcisnienia w ukladzie wsypywano cdwazong
porcjie nadawy (20 kg) do klasyfikatora z ustalong predkoscig.

Po zakoficzeniu préby wazono produkty: gruby i drobny. Cze$é najdrobniej-
szych klas ziarnowych;nale2gca do drobnego produktu,ulatywata kazdorazo-
wo do filtra i nie mogla byé odzyskana. W bilansie mas zaliczano 3j3 do
drobnego produktu.

Z nadawy i produktdw pobierano prdébki do analiz metodg Andreasena
(PW-66/7-04008).

Przyjeto nastgpujace wskaZniki jakodci procesu klasyfikacji:

a) Liczba Trompa L ’

Ggi
L = 'E-g—irbd—i 100%
gdzie 6, D - masa produktu grubego i drobnego
95 di - udziaty wagowe i-tej klasy ziarnowe) odpowiednio

w produkcie grubyms i drobnym,
b) ziarno graniczne dSu odczytywane z krzywej Trompa,
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¢) ostrosé rozdzistu 3 1 8
X = d, . /d B = 13225 P
757725 » d75-d25
gdzie d75, d25 - wartodci okreslane z krzywej Trompa,
d) wychéd drobnego produktu

Wy = D/N, gdzie N =D + 6,
e) wartodéé ziarna d,7 okredlajgca 3% pozostalodci na sicie d97

w produkcie drobnym, ktdérg odczytywano z krzywe) sktadu ziarnawego
produktu drobnego.

3. NADAWA

Do badah u2yto mgczki chalcedonitowej (gestosé 2400 kg/m>).
Jest to produkt rozdrabnianis w miynie strumieniowym. W tabeli 1 podano
usredniony skiad ziarnowy nadswy.

Tabela 1. Sklad ziarnowy nadawy

Wymiar klasy ziarnowej w pum [60-40 |40-30 }30-20 [20-10 10-5 ]5-0 l

Udzial masowy klasy 13.3
ziarnowej w % ’

11,2 (18,4 22,0 22,2 12,9 I

4. CEL BADAN

Jak wspomniano na wstepie, klasyfikator WK 400,pomimo 2e dzieli
nadawg na produkty nawet przy niskim ziarnie podzialowym (10 um), to pro-
dukt drobny zawiera niewielkg ilod¢ ziarn grubych. Ilo$é nadziarna rodnie
w miare wzrostu przepustowodci. Zastosowanie wirnikas, jak mozns sieg spo-
dziewaé, usunie tg wade produktu drobnego.

5. PROGRAM BADAN

Program badarn obejmowal dwie serie préb:
- préby bez wirnika
- préby z wirnikiem,

Préby przeprowadzono przy kilku przepustowodciach w zakresie do
1000 kg/h.
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€. WYNIKI BADAN
Wyniki badaf zamieszczono w tabeli 2 zgodnie z programea badan.
Wirnik obrecal sie z predkoscig 4000 obr/min.
7. ANALIZA WYNIKOW

W pierwszej kolejnosci analizowano wartodci wskefnikdw Jakodci
d50 i d,,. Wyniki badan przedstawiono na rys.4,

4 klasyfikator bez wirnika
O klasyfikator z wirnikiem

d97 a N

d., 40 =

50 P a
o d —
O

T dsy -
|

| | |Osg |
0" 200 40 e 800 1000
Przepustowos¢ Q, kg/p

Rys.4. Wplyw zastosowania wirnika na wartos$é ziarna d50 i 097
Fig.4. Effect of a rotor on grain quality charactetistics,dSo and d97

Wplyw zastosowania wirnika widad najwyrainiej analizujgc wartosdci d97.
W calym zakresie przepustowosci otrzymane znacznie korzystniejsze wyniki
dzigki zastosowaniu wirnika.

Podobnie, chociaz w mniejszym stopniu, ksztattujy sie wartosci ziar-
na granicznego dSD‘ Przy wiekszych przepustowosciach widaé (rys.s) wyraZ-
nie pozytywny wplyw wirnika.

Réwniez stabilnosge rozdziatu, rozumiana jako niezaleznod¢ wartosci
ziarna granicznego d50,°d strumienia nadawy @, Jest lepsza w klasyfika-
torze z wirnikiem.

Analizujqc wartodci wskazZnikéw ostrosci rozdziatu (tab.Z:hﬁ, B), a
w szczegdlnosci wskaZnika B widaé, ?e w klasyfikatorze z wirnikiem jest
on korzystniejszy. Natomiast wychdéd drobnego przedmiotu 'd Jest nizszy,
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Tabela 2. 'Wyniki klasyfikacji przy réznych przepustowodciach

Predkods | klass

"

4000

4000

4000

Przepu-
stowodé | obrotowa

kg/h | obr/min

49

236

537

1000

48

247

52

973

Nr
pr.
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gdy2 strumieft powietrza wywotany przez wirnik odrzuca czedé ziarn, ktére
w przypadku braku wirnika przesziyby do drobnego produktu.

8. WNIODSKI

Zastosowanjie wirnika w klasyfikatorze WK-400 najkorzystniej wplyneto
na ilosé nadziarna (d97) w drobnym produkcie i spowodowalo obnizenie je-
go ilosci o ok. 40%.
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The pneumatic classifier WK-400 is designed for separating extremely
fine material. The final fine-size product has been frequently found to
contain an unacceptable amount of oversize grains. The presented experi-
mental study shows how to cope with the problem by installing a rotor.
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